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Introduccidén

Cada vez un mayor numero de campos de aplicacidon ocasiona
nuevas y mas rigurosas exigencias con respecto a las propiedades
del carton

* Mejor aptitud para la impresion
* Mayor resistencia a la humedad
« Garantia de inocuidad para producto alimenticio

» Mejor resistencia a la compresion J




Introduccion

Todos esos requerimientos en relacion al empaque de cartdn
corrugado deben ser satisfechos a traves de una optimizacion
consciente con respecto a las demandas del mercado. EI como
cumplir con dichos requerimientos depende de las circunstancias
muy particulares de cada fabricante:

* Las maquinas y equipos con los que cuenta
» El sector de mercado

» Su ubicacidon geografica

* Nivel de estandarizacion y recurso humano

« Sus materias primas J




Conocimiento

Importancia

No obstante hay un comun denominador para todos los fabricantes

 Sinunconocimiento profundo del

» proceso de produccion del carton corrugado,
 del propio producto y de sus propiedades, y

» de como esas propiedades se ven afectadas por la materia

prima de papel...

...es imposible realizar esta optimizacion.




Conocimiento

- del papel, carton y la caja terminada -
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Materia prima Corrugado Conversion




Conocimiento del proceso

Importancia

Otro comun denominador para todos los fabricantes

* Los costos del liner y el medium representan aproximadamente
el 60% de los costos totales de una fabrica de carton
corrugado...

Razon de peso para buscar combinaciones mas ligeras!!




Importancia de buscar combinaciones mas
ligeras...

.asegurando el buen
sempefo del empaq

i

Papeles mas ligeros

Reduccion de costos

biental

Impacto am



Buscar combinaciones mas ligeras

- Un objetivo permanente -

Impacto-beneficio ambiental de una planta que
produce 6,000 toneladas anuales de carton en papel
kraft y que reduce en un 2% el gramaje.

Wood Use tons

“ Net Energy million BTU's
Purchased Energy million BTU’s

“ Greenhouse Gases pounds CO,

Particulates pounds
Wastewater gallons
= solid Waste pounds

12,593
160,101
121,120

27,646,155
27,690
46,746,484
5,867,710

12,341
156,899
118,697

27,093,232

27,136

45,811,554

5,750,356
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Fuente: http://www.papercalculator.org/

252 1,745 fewer trees
3,202 35 less homes/year
2,423 27 less homes/year

552,923 50 less cars/year

554 49 |ess buses/year

934,930 1lessswimming pools
117,354  4less garbage trucks




Principal funcion del empaque

- proteger el producto -

La medida de desempeio mas practica de una caja de carton
corrugado es cumplir su cometido de proteger vy
transportar el producto del cliente a través de todo
su ciclo de distribucion. Hoy en dia la resistencia a la estiba
es el criterio de desempeino mas importante para los clientes.
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Mullen y ECT L

Importancia de conocer sus diferencias

Mullen

Edge Crush Test (ECT)

Miden propiedades muy distintas




Mulleny ECT

Importancia de conocer sus diferencias

Para garantizar Mullen, el peso base
del papel es la principal
caracteristica
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EDGE CRUSH 32
TEST (ECT)  LBS/IN

SIZE LIMIT 75 INCHES

GROSS

Para ect, la regla no especifica
un peso base minimo del papel porque la
resistencia de una caja a la compresion
NO depende de ello...
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Mullen y ECT L

Importancia de conocer sus diferencias

Mullen Mullen Mullen
22.4 42.5 21.7 - 21.0
21.0 42.8 21.0 - 20.3
20.3 40.7 19.6 - 21.0
20.3 43.4 21.0 - 21.0
21.0 40.9 21.7 - 21.0
21.0 39.2 20.3 - 21.7

21.0 41.6 20.9 - 21.0

El proceso de Conversidén no puede afectar ‘
negativamente la resistencia al Mullen!! ‘




¢, Como puedo calcular el requerimiento de
compresion para una caja?

Box Compression Test (BCT) Estiba o aplilado

- ’.'III

¢,Cual es el requerimiento de compresion?, es necesario estimar
el Impacto de las condiciones ambientales en el
empaqgue (factor ambiental, FA)




Consideraciones para el calculo del
factor ambiental (FA)

 Pesoy naturaleza del contenido

« Humedad del medio ambiente egla general.

 Tiempo de almacenamiento I%gf\?:l?ros é?”;ﬁ[ecrﬁgou 38
« Cantidad de camas a estibar

« Patron de apilado: desalineado

« Abertura entre tablas de tarima

« Manipulacion del empaque

« Patron de apilado: con y sin sobresalido respecto a la tarima

« Patron de apilado: columna vs amarre

 Modalidad del transporte y su destino




Consideraciones para el calculo del FA

Peso y naturaleza del contenido

En algunos casos el contenido puede
soportar una parte de la carga




Consideraciones para el calculo del FA

Humedad del medio ambiente

Pérdida del BCT
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Consideraciones para el calculo del FA

Tiempo de almacenamiento

Pérdida del BCT
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Consideraciones para el calculo del FA

Cantidad de camas a estibar

Las cajas inferiores quedan expuestas a
soportar mas peso (carga estatica)




Consideraciones para el calculo del FA

Patron de aplilado: desalineado
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Con 1.0 a 1.5 cm de sobresalido

De un 10 hasta un 15% — /
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Consideraciones para el calculo del FA

Abertura entre tablas de tarima

Entre mayor es la abertura...

...mayor la pérdida de resistencia!!

De un 10 hasta un 25% -
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Consideraciones para el calculo del FA

Manipulacion del empaque




Consideraciones para el calculo del FA

Patron de aplilado: con y sin sobresalido respecto a la tarima
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Consideraciones para el calculo del FA

Patron de apilado: Columna vs amarre

Columna sin sobresalido “Amarre” sin sobresalido

De un 40 hasta un 60%




Consideraciones para el calculo del FA

Modalidad del transporte y su destino

En el inter, la caja
gueda expuesta
a vibraciones y cargas

de choque




Fuentes de referencia

Para el calculo del FA

Para el calculo
del factor ambiental se
puede consultar el capitulo 3
del Fibre Box Handbook
o la seccion 8 a 11
de ASTM D 4169




¢, Como puedo calcular el requerimiento de
compresion para una caja?

Ejemplo, datos de entrada

* Peso de la caja: 12.5 Kg

* Total de camas: 9

 Dias de almacenamiento: 30
 Humedad relativa: 80%

 Patron de apilado 1: Amarre o trabado

 Patron de apilado 2: Con sobresalido

sultana




¢, Como puedo calcular el requerimiento de
compresion para una caja?

Calculo, paso 1 de 3
1) Determina la carga sobre la caja

Inferior:
(9-1)*(12.5 Kg)=100.0 Kg

Carga estatica, es la carga que
actua sobre las cajas de la cama >
Inferior |

ra
sultana .




¢, Como puedo calcular el requerimiento de
compresion para una caja?

Calculo, paso 2 de 3

2) Determina el factor ambiental (FA)

« 30 dias de almacenamiento: 0.60 (pierde 40%)
« 80% de humedad: 0.68 (pierde 32%)
« Patréon con amarre: 0.50 (pierde 50%)

« Patrén con sobresalido: 0.70 (pierde 30%)
(0,60) * (0.68) * (0.50) * (0.70) = 0.1428

Factor ambiental = (1) / (0.1428) = 7.0

sultana




¢, Como puedo calcular el requerimiento de
compresion para una caja?

Calculo, paso 3 de 3
3) Determina la compresion requerida para la caja

BCT Requerido = (Carga estatica) * (Factor ambiental)

BCT Requerido = (100 Kg) * (7.0)

BCT Requerido = 700.0 Kgf J

sultana




Importancia de las buenas practicas

...del ejemplo anterior

Datos de entrada Si se elimina el sobre
_ salido el BCT requerido
* Peso de la caja: 12.5 Kg seria de s6lo: 490 Kgf
(ya no de 700 Kgf) lo
* Total de camas: 9 cual significa el uso de
3 _ un ECT de menor
* Dias de almacenamiento: 30 resistencia, y por lo
_ ~ tanto, un ahorroen
« Humedad relativa: 80% to, lo cual
 Patron de apilado 1. Amarre

V4
)




Importancia de las buenas practicas

...del ejemplo anterior

Impacto-beneficio ambiental al pasar la caja de 55 a 44 ect y sobre un
consumo anual de 120,000 cajas de 60.0 X 45.0 X 50.0 cm.

Wood Use tons 476 294 182 1,258 fewer trees
“ Net Energy million BTU’s 5,984 3,971 2,013 22 less homes/year
Purchased Energy million BTU’s 4,511 3,057 1,454 16 less homes/year

* Greenhouse Gases pounds CO, 1,035,825 676,737 359,088 33 less cars/year

Particulates pounds 1,038 677 361 32 less buses/year
Wastewater gallons 1,759,318 1,115,928 643,390 <1lessswimming pools
' Solid Waste pounds 221,405 138,411 82,994  3less garbage trucks




Importancia de medir

Confirmacioén de la calidad

i
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Materia prima Corrugado Conversion

Las propiedades del papel y el carton determinan el I,
comportamiento a la estiba y al BCT del empaque /




Importancia de medir

Confirmacioén de la calidad

F
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Materia prima Corrugado Conversion
| Relacion del RCT, ECT y BCT B |
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Calculo del ECT L
A partir del RC del papel, ejemplo:

ECT = 0.8 ((RC_1/6) + (RC.2/6 ) + ((RCyeqa/6) X Take Up)) +12

Datos
RC .1 : 70 Ibf/6 Pulg ECT Calculado
RC -,: 70 |bf/6 PUlg

Take Up: 1.44




Calculo del BCT
A partir del ECT del carton, ejemplo:

BCT = (5.874) (ECT) (Calibre *°%) (Perimetro **%)
Datos

Ect: 32 Ibf/Pulg BCT Calculado
Calibre: 0.157" W

Largo: 17.72 " | 54-6 |bf
Ancho: 11.81"




Materia prima

Su importancia

urar papeles

n alto Ring Crush (RC)
alta rigidez a la flexion

sultana




Proceso de Conversion

Su importancia

actores de riesgo para el calibre

Rodillo alimentador
Exceso de presion en contra-cilindro
otadores inadecuados
idad de impresion

etiguetado

Por lo tanto, el ect de las laminas recibidas en Conversion
debe ser mayor al requerido!!

sultana




ARS Part

Casos de éxito

Impacto econdémico y ambiental

Reduction Resistance Proposal

ECONOMICAL IMPACT

Annual Current Proposal Current Price  Proposal
Number Consumption Resistance (Resistance) (Pesos) (Pesos) SDCURE SV IHGE
1180353 100,000 55KC 32KC S 3,560 2,580 | S 98,040
1160913 300,000 61KBC 51KBC S 9,018 8220 | S 239,400
1180358 85,000 S55KC 44KC S 7,142 6,300 | S 71,528

\_

\
|




Casos de éxito

Impacto econdémico y ambiental

EroG Environmental Benefits Transportation Benefits
Benefits
1160911 410,000 | $ 1,171,429 105 1,331 247,230 401,219 51,781 o |8z S
1180352 70,000 S 134,033 14 178 33,094 53,706 6,931
1180353 100,000 | S 98,040 26 459 63,626 101,629 13,057 = x =
1160913 300,000 | S 239,400 11 424 67,843 72,283 7,951
1180358 85,000 S 71,528 44 490 93,646 160,905 21 092 8 $ 5,185 L5
20 | 2 | sosaw | moom 7 [sus] s
Equal to More
the than 1 3 fully-
emission  Olympic- loaded
s of 46 sized ~ 9arbage
\ carson  swimming  truck
\ ayear pool




Casos de éxito

Impacto econdémico y ambiental

PROYECTO SI1SAC A DALTILE - REDUCCION DE COSTOS E IMPACTO AMEBIENTAL
PROPUESTA: Cambio en resistencias en los articulos de mayor volumen

CPW-1050 132830 485,553 29BC 26BC §  ATEO| S A56000 |5 232094204 | 5 22413044 5% 5 106,822
CPR-9520 137960 329,745 29BC 26BC $  G0D4| % 5773335 197978734 | § 1.503.726.23 4% 5 76,061
CPASTEL 137353 173,627 6KC 23KC $  6145| % 596041 | 5 106693736 | 5 105644955 3% 5 30,458
CPL-01106 136227 135,826 32KB 23KB §  XEIS| % 248785|% 35654277 | %  33027A7R 5% 5 17270
CPPOS00 6060 MODIFICADS | 123884 132 163 29BC 26BC %  6133|% 586667 |5 B10552E0 | % 775.353.60 4% 5 35,159
CPW1066 123738 123622 29BC 26BC 5 4638 | % 461425 |5 57335799 |5 57042639 1% 4 2932
CPa-7719 127485 114,310 29KE 23KB 4 5584 % 537097 |5 63044912 |5 61395435 4% 5 25,495
CPL-1107 126226 BD.679 32kB 23KE 4 2625 % 248785 |5 211.763.09 | & 20052487 5% 5 10,258
CPL-01112 136224 79,120 32BE 2666 § o195 2BED.2A |5 23095234 | & 22658738 1% 5 2,355
CPE-2009 122132 69,580 29KE 23KB 4 A0DE| % 3BOS.03 |5 27EOLVAS | & 26465357 5% 5 14,284
CRA-T700 106169 52,358 29KE 23KB 4 6400 % 62E7EE |5 34028251 | % 32022876 3% 5 11,054
CPR-6141 122056 49,524 29BE 2666 §  AT07| 5 A63IBES |5 23310047 | &  220.736.33 1% 5 3,373
CPP-8530 60 X 60 126576 29177 HOKC 23KC 4 SE6| % 521538 |5 16386058 | % 152.171.65 % 5 11,659
CPR-9540 60.5 X 60.5 126574 25,202 HOKC 23KC 4 S708|% 5202315 14387026 % 13337070 % 5 10,502
4% $ 357,761

Resumen ahorros anuales

Areas verdes

Emisiones de CO2

Reduccon de costos

|

139,347.84 Kg de CO2
5357761




¢, Qué podemos concluir?

Corrugado 2
AN Conversion /




Gracias por su atencion!




